SKOLSKO NATJECANJE 2010 PASCAL/C/C++
Srednjoskolska skupina, I. podskupina Zadaci
ZADATAK SETNJA FEJS ISPIS
set nj a. pas fejs. pas i spi s. pas
izvorni kod setnja.c fejs.c ispis.c
setnja.cpp fejs.cpp i spis.cpp
izvrSna datoteka set nj a. exe fejs.exe i spi s. exe
ulazni podaci standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz
vremensko ogranic¢enje 1 sekunda
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Mario je na poklon dobio prijenosni uredaj za navigaciju. Za razliku od ostalih slicnih uredaja, ovaj ne
sluzi za trazenje najkrace ili najbrze rute, ve¢ rute za nedjeljnu Setnju kroz prekrasan obliznji park.
Uredaj svaki dan predlozi novu rutu za Setnju.

Predlozena ruta je podijeljena na nekoliko dijelova (etapa), a za svaku etapu su zadana dva broja (X, Y)
koja opisuju koliko metara se Seta¢ tijekom te etape treba pomaknuti prema istoku (ako je X>0) ili
zapadu (ako je X<0), te koliko se treba pomaknuti prema sjeveru (ako je Y>0) ili jugu (ako je Y<O0).
Primjerice, neka je predlozena ruta koja se sastoji od cetiri dijela: 1. etapa (-1, 1), 2. etapa (1, 1), 3. etapa
(1, 0) 1 4. etapa (0, -2). Za predlozenu rutu (slika 1), Mario bi se na kraju Setnje nasao 1 metar istocno od

pocetne tocke.
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N

Slika 1 PredloZena ruta Slika 2 Ruta bez treceg dijela

Kako po zavrsetku Setnje ne bio previse udaljen od polazista, Mario Zeli iz predloZene rute izbaciti
jedan dio puta, tako da zavrSetak rute bude Sto bliZe pocetnoj tocki. Na primjer, ako preskoci
treci dio odabrane rute (slika 2), tada se na kraju Setnje nalazi na pocetnoj tocki (udaljenost je 0).

Napisite program koji ¢e izracunati zavr$nu poziciju zadane rute, te odrediti koja je najkraca
moguca udaljenost od pocetne tocke na kraju setnje ukoliko se izbaci to¢no jedan dio puta.

ULAZNI PODACI

U prvom retku ulaza se nalazi broj N (1 <N = 30), koji predstavlja broj dijelova zadane rute.

U sljedec¢ih N redova se nalaze dva cjelobrojna broja X 1Y (-1000 = XY = 1000) koji opisuju pojedini
dio rute (pomak u smjeru istok-zapad i u smjeru sjever-jug).

IZLAZNI PODACI

U prvi redak izlaza je potrebno ispisati dva broja X 1Y koja opisuju zavr$nu poziciju (pomak u smjeru
istok-zapad 1 u smjeru sjever-jug).
U drugi redak je potrebno ispisati jedan broj (zaokruZen na dvije decimale) koji predstavlja najkracu

udaljenost na kraju Setnju ukoliko se izbaci to¢no jedan dio puta. Dozvoljena je pogreska u iznosu od
0,01.

Napomena: ukoliko se tocno ispise opis povratka, a neispravno najkraca udaljenost ili obrnuto,
natjecatelj dobiva pola bodova za taj test podatak.
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PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az
4 3 4
-11 01 05
11 10 50
10 -1 -1 0 -5
0 -2 -5 0
izl az izl az izl az
10 00 00
0. 00 1.00 5.00

Objasnjenje prvog primjera: primjer iz zadatka (izbacuje se treci dio rute).
Objasnjenje drugog primjera: izbacivanjem prvog ili drugog dijela udaljenost na kraju rute ce biti
1.00, a izbacivanjem treceg dijela udaljenost bi bila 1.41.

Objasnjenje treceg primjera: koji god se dio rute izbaci, kraj rute ¢e uvijek biti udaljen za 5.00 od
kuce.
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Drustvene mreze na Internetu su prestale biti novost i postale su dio svakodnevice. Jedan od

prijateljstava. U skladu s onom starom poslovicom "prijatelj mog prijatelja moj je prijatelj" vecina ljudi
jednom dnevno prode kroz sve svoje prijatelje te svakog njihovog prijatelja dodaje u svoj skup
prijatelja. Potreban je jedan dan da se novostvorena prijateljstva potvrde, pa tako ako su osobe A i B
prijatelji, na dan X osoba A vidi samo potvrdena prijateljstva osobe B, dakle ona nastala prije tog
dana.

Sva prijateljstva su dvosmjerna, ako je A prijatelj B, tada je i B prijatelj A.
Kako drustvena mreza Knjigalica jos nije uvela mogucnost brisanja prijatelja, u jednom trenutku ce svi

biti prijatelji svima. Napisite program koji ¢e odrediti nakon koliko dana ¢e svi korisnici medusobno
biti prijatelji. Za svaki dan ispisite koliko novih prijateljstava ce se stvoriti taj dan.

ULAZNI PODACI

U prvom redu nalaze se prirodni brojevi NiM (1 < N <50, 1 < M < N*¥(N-1)/2), broj registriranih
korisnika i pocetni broj prijateljstava.

U sljedecih M redaka nalazi se popis pocetnih prijateljstava. U svakom retku nalaze se dva broja, A1 B
1=A=N,1=B=N,A < B), koji opisuju prijateljstvo izmedu osobe A i osobe B. Ulazni podaci
nikad nece sadrZavati isto prijateljstvo viSe od jednom. Takoder, ulazni podaci ¢e biti takvi da ée
rjesenje uvijek postojati.

IZLAZNI PODACI

U prvi red potrebno je ispisati jedan prirodni broj, broj dana nakon kojih ¢e svi korisnici medusobno
biti prijatelji.

U svakom od nekoliko sljede¢ih redaka ispisite po jedan prirodni broj, broj prijateljstava nastalih taj

dan.
PRIMJERI TEST PODATAKA
ul az ul az ul az
32 5 4 5 4
12 12 12
23 23 13
34 14
4 5 15
izl az izl az izl az
1 2 1
1 3 6
3
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Perica je na poklon dobio antikni igli¢ni pisac, star vise od 10 godina, kojeg moze kontrolirati pomocu
svog racunala. Znatizeljno istrazujuci ponasanje pisaca, otkrio je da pisa¢ prepoznaje tri vrste naredbi:

* POSTAVI (X) — Ovom naredbom se u memoriju pisaca postavlja znak naveden unutar zagrade.

* | SPI SI — Pisac ispisuje na papir znak koji se nalazi u memoriji.

* SLJEDECI (X) — Ovom naredbom se pisacu privremeno zadaje znak koji vrijedi samo za sljedeci

ispis, a nakon toga se automatski postavlja znak koji je odreden proslom naredbom POSTAVI .

Na primjer, sljedecih 8 naredbi ¢e ispisati niz znakova ,,AABAA®:
POSTAVI (A), ISPISI, ISPISI, POSTAVI(B), ISPISI, POSTAVI(A), ISPISI, ISPISI.
Nakon puno razmisljanja, Perica je zakljucio da isti niz znakova moze ispisati u samo 7 naredbi na
sljedec¢i nacin:
POSTAVI (A), ISPISI, ISPISI, SLIJEDECI (B), ISPISI, ISPISI, |ISPISI.
Od tada, kada god vidi neki niz znakova, Perica razmislja koji je najmanji broj naredbi u kojem njegov
pisa¢ moze ispisati taj niz. Izradite program koji ¢e pomoci Perici tako da za zadan niz znakova odredi
taj minimalan broj naredbi.

Napomena: Prva naredba u nizu uvijek mora biti ,,POSTAVI “.

ULAZNI PODACI

U prvom i jedinom redu nalazi se niz znakova koje pisac treba ispisati. Niz sadrzi iskljucivo velika slova
engleske abecede, bez razmaka 1 interpunkcijskih znakova, a duljina niza nije ve¢a od 10 000 znakova.

IZLAZNI PODACI

U prvi 1 jedini red treba ispisati broj naredbi koliko je najmanje potrebno za ispis na pisac.

BODOVANIJE

U test podacima ukupno vrijednima 50% bodova, duljina zadanog niza biti ¢e manja od 25 znakova.

PRIMJERI TEST PODATAKA

ul az ul az ul az

NN 1A X BABCBACA
izlaz izlaz izl az

3 7 13

Pojasnjenje prvog primjera: Potrebno je minimalno 3 naredbe: POSTAVI (N), | SPISI, |SPISI.

Pojasnjenje drugog primjera: Potrebno je minimalno 7 naredbi, na primjer: POSTAVI (1), |SPI SI,
SLJEDECI (O), ISPISI, ISPISI, POSTAVI(X), |ISPISI.

Pojasnjenje treceg primjera: Potrebno je minimalno 13 naredbi, na primjer: POSTAVI (B), | SPI SI,
SLJEDECI (A), ISPISI, ISPISI, SLJEDEC (C), ISPISI, ISPISI, POSTAVI(A), ISPISI,
SLJEDECI (C), ISPISI, |SPISI.




